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Auswirkungen des Trockenjahres 2015 auf
das Grundwasser in Unterfranken
- Charakterisierung und Bewertung -

11. Wasserforum Unterfranken

Wiirzburg, 17.03

Datenbasis:

» Aktuelle Messdaten (Grund-
wasserstande und Quellen)

» Lange Zeitreihen, z.T. bis zu
100 Jahre Messdauer

= Flachendeckender
Bodenwasserhaushalt fur den
Modellierungs-zeitraum 1951-
2018 (Modell GWN-BW)

» Statistische Auswertungen zum
Langzeitverhalten

= Szenariosimulationen /
Klimaprojektionen bis 2100

= Fallstudien
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, So nass ist der Freistaat
. k b I : k . Deutschland vertrocknet Bl Regenmenge im ersten Halbjahr 2015, Angaben in Liter pro Quadratmeter
R u C I C Wenig Niederschlag und hohe Temperaturen trocknen den Boden aus g i
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Der Fruhling 2015 war viel zu .:,7:,
trocken e
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29. Mai 2015, 15:40 Uhr Focus W oid 1 : DAS THEMA Mainpost
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Wetter
Unterfranken: groRte Trockenheit seit !

40 Jahren Wie der fehlende Regen die Natur liihmt | l : i
Siddeutsche

Trockenheit: Wihrend Wintergeplagte die ersten Sonnenstrahlen geniefen, darbt die Natur. Es ist zu trocken
Montag, 13.07.2015, 15:27 in Unterfranken. Wenn es bis Ende Mirz nicht regnet, konnte die Lage  katastrophal® werden.
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Zeitung

13. November 2015, 18:51 Uhr Gute Infrastruktur

Trinkwasserversorgung

Von Christian Sebald Suddeutsche
Zeitung

Mitterfirmiansreut und seine Trinkwasserprobleme sind
Einzelfall in Bayern. Zwar sind nach dem trockenen und

heiftan famrmer 11herall die Crminduvracearetinda oo niadic



Die aktuelle Grundwassersituation in Unterfranken

Trockenheit 2018

BSZ Bayerische Staatszeitung

Staatszeitung Staatsanzeiger eServices I : URII :R

- Tlefbrunnen ohne Probleme

Trockenheit lasst
Grundwasser sinken

Von Peter Engelbrecht, 18.10.2018 - 17:50 Uhr

21.08.2018

Trinkwasser-Alarm

Tiefbrunnen liefern trotz Trockenheit genug Trinkwasser. Symbolfoto: dpa

Zu wenig Grundwasser: Gemeinde im Allgdu Scuwes raumasier

4.September 2018,12:45Uhr Bayern

Das Grundwasser ist auf extrem niedrigen
Niveau

Frénkischer Tag vom 26.07.2018

frankischer Tag

Seite: 4 Quellrubrik: Bamberg

Ressort: Bayern Ausgabe: Frankischer Tag Bamberg,
Hauptausgabe

Weblink: http://mww.infranken.de/

Grundwasser lauft auf Reserve

Trockenheit Die Hitze und der fehlende Regen sorgen nicht nur oberirdisch fiir Probleme. Die
Wasser-Vorrate in der Tiefe schwinden. Nur dank des nassen Jahres 2017 ist die Lage nicht
jetzt schon dramatisch.
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Bayerische Staatszeitung
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und Bayerischer | ;/ ¢ Staatsanzeiger

3IGE WOCHENZEITUNG FUR POLITIK, WIRTSCHAFT, KOMMUNALES UND KULTUR

www.bayerische-staatszeitung.de Einzelpreis: €2,20

Die Rufe nach Beschrinkungen werden immer lauter

Der Kampf ums Wasser

arkus

gser-
deut- "
accer

Siddeutsche Zeitung

Wasser-

Schutzgebiet

Im Landesamt fiir Umwelt sorgt man sich um den Stand des Grundwassers in

Bayern.



Die aktuelle Grundwassersituation in Unterfranken

Aktuelle Situation 2020/21

Wassermangel Im Unterboden

Die verborgene Diirre

Deutschlands Bdden sind noch immer dramatisch trocken. Auch im Herbst ist viel zu wenig
Niederschlag gefallen, um die Speicher im Untergrund aufzuftillen. Experten warnen vor

langwierigen Folgen.

Von Christoph Seldler
20.12.2020, 19.48 Uhr

Siiddeutsche Zeitung

VON UWE RITZER

ach und nach fiel allen auf, dass
sich etwas verdnderte. Die Badegé

Der Spiegel

Abteilungen fiir
Klimaiiberwachung und
Agrarmeteorologie

Das wird knapp

Der Klimawandel sorgt fiir Hitze und Trockenheit. Das Idsst den Verbrauch von Wasser steigen und die
Vorrate auch hierzulande schwinden. Nun fiirchten die Mineralwasserhersteller um ihr Geschaft

Auch angesichts solcher Erfahrungen
iiberboten sich an diesem Montag, dem
Weltwassertag, Experten und Politiker dar-

in, die Bed des fliissigen Lek

Meter tiefen Schichten, aus denen sich
auch Wasserwerke bedi

Die Umweltbehdrden begriindeten ihr Ve-
to mit Ressc h und sinkend

te registrierten, dass die Strinde
von Jahr zu Jahr breiter und der Weg ins
schwimmtiefe Wasser linger wurde. Der
ortliche Fischer machte immer weniger
Fang, Spaziergéinger bemerkten, dass die
Wasserfliche des Seddiner Sees immer
kleiner wurde. Und ein in der Region ansiis-

tels hervorzuheben. Sorgsamer miisse der
Umgang werden und sparsamer der Ver-
brauch, hiefl es allenthalben. Denn das Pro-
blem werde sich verschirfen: Je mehr sich
die Erde erwirme und die Hitze die Bden
austrockne, desto mehr Wasser brauchten
Mensch Tiar Rolder ind Wildar DNia Nia-

Grundwasserpegeln. Im Zweifel habe die
offentliche Versorgung stets Vorrang vor
privatwirtschaftlichen Interessen, hief§ es.

Rein rechtlich ist Wasser
iibrigens ein Allgemeingut

Klimatologischer Riickblick auf 2020:
Eines der wiarmsten Jahre in Deutschland
und Ende des bisher warmsten Jahrzehnts

Autoren: F. Imbery, F. Kaspar, K. Friedrich und B. Pluckhahn
Stand: 07.01.2021

rung einschridnken oder gar verbieten.
Folgt man der Argumentation des VDM-
Chefs, dann fallen die Mineralbrunnenins-
gesamt nicht ins Gewicht. Nur vier Prozent
betrage deren Anteil an der Wasserforder-
menge in Deutschland, rechnet Tack vor.
»Wir decken aber immerhin 30 Prozent
des Fliissigkeitsbedarfs der Bevdlkerung®
Und wahrend die Kaufer von Mineralwas-
ser dieses nahezu ausschliellich trinken,

S SN TR NS

15. Marz 2021,17:03 Uhr Klimawandel

Bayerisches Landesamt flr
Umwelt ! : .

Siddeutsche Zeitung
Europavon schwerster Diirre seit
2100 Jahren betroffen

»en im Nationalpark Harz: Viele Baume sind durch Stiirme, Hitze und Borkenkafer abgestorben. (Foto:

rtner/dpa)

sommerdiirren seit 2015 waren im historischen Vergleich
ierender als bislang bekannt. Das zeigen Auswertungen von
mringen alter Eichen, die bis in die R6merzeit zurtickreichen.

© LfU / Referat 92 / Neumann / 10.05.2021
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Grundwasserneubildung — Naturliche Einflussfaktoren

Winterniederschlage ... Jahrliche Sommerniederschlage...
(November — April) GwNeubildung: (Mai — Oktober)
(ca. 200 mm/a) . _

... und Schneeschmelze ... verdunsten uberwiegend
sickern tief in den Boden ein | Etwa 20-25% des| oder erhdhen als Starkregen
und fillen die GwVorrate auf Niederschlags den Direktabfluss

@ @ - :-——-;
I |

< "/7

Hohe Geringe

GwNeubildung: GwNeubildung

Im Mittel etwa
70 mm/a

Im Mittel etwa
130-140 mm/a

© LfU / Referat 92 / Neumann / 10.05.2021
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Aktuelle Niederschlagssituation 2020/21

Sommerhalbjahr 2020: Winterhalbjahr 2020/21.
= Nordbayern: 94% vom Mittel = Nordbayern: 73% vom Mittel
= Stdbayern: 108% vom Mittel = Stdbayern: 67% vom Mittel

Prozentuale Abweichung vom Niederschlagsmittel 1971-2000, Stand: *) 28.04.2021
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Die aktuelle Grundwassersituation in Unterfranken

Niederschlagsentwicklung 1951-2020

Niederschlag [mm]
Unterfranken, Kalenderjahr

1400 - Referenzzeitraum: 1971-2000
-~ - Mittelwert: 740 mm
— Median: 744 mm
----- 25. und 75.Perzentil
> 75.Perzentil
1200 1 25. bis 75.Perzentil
mmm < 25.Perzentil
1000
831 mm
800 A
672 mm
600
400 -
200
LfU / Ref. 92
0 -
1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2020
775 659 Mittel [ mm ]

Datenquelle: Berechnung mit dem Medell GWN-BW auf Grundlage der REGNIE Daten (DWD), der CORINE 2000 Landnutzung und der BUK1000

8 © LfU / Referat 92 / Neumann / 10.05.2021



Die aktuelle Grundwassersituation in Unterfranken

Entwicklung seit 2015 — Niederschlag

740 mm/a

Niederschlag (mm/a) Relative Abweichung (%)

BN <600 W 1000 - 1250 B < 50 10-20
[ 600 - 700 W 1250 - 1500 =-5o-ao =2o-3o
. s -30 - -20 [ 30 - 50
Zgg-ggg :1520(3002000 1971 2000 -20 - -10 [ > 50 2016 2020 © LfU / Ref. 92
9 900 - 1000 = -10-10 - ef.

Datengrundlage: REGNIE-Niederschlagsdaten des DWD

:> Auswirkungen auf den Bodenwasserhaushalt !

9 © LfU / Referat 92 / Neumann / 10.05.2021



Die aktuelle Grundwassersituation in Unterfranken

Entwicklung seit 2015: Bodenwasserhaushalt

Trockenheits-Index (<30% nFK)

85 Tage/a +32 Tage/a

Trockenheits-Index (Tage/a)
<5 25 - 50

Absolute Abweichung (Tage/a)

I 5-10 50 - 100 <10 =5o-75
I 10 - 15 I 100 - 150 10 - 25 [ 75 - 100
15 - 25 Il > 150 1971 - 2000 [ 25 - 50 [ > 100 2016 - 2020 © LfU / Ref. 92

ik Messfeld MalRnahmenbegleitendes Monitoring Sickerwasser (MMS)

10 © LfU / Referat 92 / Neumann / 10.05.2021
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Sickerwasservolumen (ml)

Sickerwasserbildung im Jahresverlauf

Mittleres Sickerwasservolumen (in 1 m Tiefe)

- FUllung und Entleerung des Bodenspeichers
- Austrocknungs- und Neubildungsphasen

800,0

700,0

600,0

500,0

400,0 % Trocken-

300,0 phase

&=

2017

Trocken-
phase

&=

2020
© LfU / Referat 92 / Neumann / 10.05.2021

200,0

100,0

Trocken-
phase

2019

0.0
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Entwicklung seit 2015 — Grundwasserneubildung

122 mm/a

Grundwasserneubildung (mm/a)

. < 25 [ 200 - 300
N 25-50 [N 300 - 400

e e 1971 - 2000

[ 150 - 200

Relative Abweichung (%)

I < -50 10-20
I 50 - 30 [ 20 - 30

I 30 - -20 [N 30 -
e — i 2016 - 2020 © LfU / Ref. 92

-10- 10

Defizit (%) Grundwasserneubildung >> Defizit Niederschlag

12 © LfU / Referat 92 / Neumann / 10.05.2021




_ _ _ _ Bayerisches Landesamt fur
Die aktuelle Grundwassersituation in Unterfranken Umwelt &

Langfristige Entwicklung - Grundwasserneubildung

Grundwasserneubildung [mm)]

] Unterfranken, Kalenderjahr e H | Sto r | e
— i 1z Seit 2003 kein Jahr mit
T deutlichem Uberschuss,

o] e z.T. deutliche Defizite

= 2014: -38% (-12)
= 2015 -40% (-26)

= 2018: -39% (-25)

= 2003 - 2020: -16% (-6)
s 2011 - 2020: -22% (-7)

o LBireel . . . . Gesamtdefizit seit 2003

1951 1961 1971 1981 1991 2001 20I11 20I20 1 2
108 139 102 141 122 127 95 Mittel [ mm ] > 350 I—lter/m

Datenquelle: Berechnung mit dem Modell GWN-BW auf Grundlage der REGNIE Daten (DWD), der CORINE 2000 Landnutzung und der BUK1000

13 © LfU / Referat 92 / Neumann / 10.05.2021
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Entwicklung der letzten 10 Jahre — Grundwasserstande
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:> Zahlreiche neue Niedrigstwerte ! S —
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Entwicklung der Quellschuttungen im Spessart

Metzenbachquelle: Rickgang Jahres-/ Halbjahreswerte

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

Foto: LfU

1,5

Quellschittung [I/s]

1,0

0,5

a Winterhalbjahr o |3hresabfluss Sommerhalbjahr == a= = inear (Winterhalbjahr) = e inear (Jahresabfluss) Linear (Sommerhalbjahr)

0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

15 © LfU / Referat 92 / Neumann / 10.05.2021
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Unterfranken: Neue Niedrigstwerte 2000 — 2020

Nied rigstwerte seit 2000 Stand: 31.12.2020

3Dg ﬁgg;:tr;ﬁ;?\%ee.s Landesgrundwasserdienst-quantitativ (Grundnetz) w
kriterium:
Fir Messstellen
dieser Aus-
wertung liegen
Messdaten
mindestens seit
2000 durch-
gangig vor.

15

10

Auswerte-
zeitraum:

Daten von 2000-
2020

Anzahl Mst. mit NNW bzw. NNQ je Jahr

plo o Lellllllel g o Blg o Tylq o Ipl o Byl

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

0
l

16 © LfU / Referat 92 / Neumann / 10.05.2021



Die aktuelle Grundwassersituation in Unterfranken
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Messstellen mit neuem Niedrigstwert von 2000 bis 2020

Niedrigstwerte seit 2000

00

Datengrundlage:

1

80
|

60
]

40
|

20
|

Anzahl Mst. mit NNW bzw. NNQ je Jahr

7 14

0

41 o

344 Messstellen des Landesgrundwasserdienst-quantitativ (Grundnetz)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

1

1

el

17

Stand: 31.12.2020

Auswerte-
kriterium:

Fir Messstellen
dieser Aus-
wertung liegen
Messdaten
mindestens seit
2000 durch-
gangig vor.

Auswerte-
zeitraum:

Daten von 2000-
2020

© LfU / Referat 92 / Neumann / 10.05.2021
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Messstellen mit neuem Niedrigstwert 2018-2020

18

Anzahl / Jahr
2018: 86
2019: 78
2020: 226

Grundwasserstand
Messdauer (Jahre)
O=ss

Os-10

O1-20

O 21-40

. >40

Quellschiittung
Messdauer (Jahre)
O =<5

O e-10

0 11-20
21-40

B >40

Mindestmessdauer: >3 Jahre

Datengrundlage:
Landesgrundwasser-
dienst quantitativ
(inkl. Quellen)

- rd. 700 Messstellen

Zeitraum:

01.01. bis 31.12.2020

© LfU / Referat 92 / Neumann / 10.05.2021




Die aktuelle Grundwassersituation in Unterfranken
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Umwelt

Aktuelle Situation: Niedrigwasser-Informationsdienst (NID)

Startseite kt I

D hutz LfU-H b

Bayerisches Landesamt fir )l, 4,;‘,-:.&'
Umwelt

Lage Abfluss Niederschlag HeldLENERIIS Seen/Speicher Gewddsserqualitit Ereignisse Hilfe Links Wir

Oberes Stockwerk | Tiefere Stockwerke

Startseite > Grundwasser > Oberes Stockwerk > Karte: Bayemn

Region

Bayern

Obere Donau

Untere Donau

lller - Lech - Bodensee
Isar

Naab - Regen

Inn

Oberer Main - Elbe
Unterer Main

Regnitz

Ansicht

Karte
Tabelle

/naab_regen?days=1

Oberes Grundwasser-Stockwerk

Grundwasserstande und Quellschiittungen vom: <<| Do, 29.04.2021 v

’Q\\q\\{l, TSCHECHISCHE Frank. Sandstein- Keuper
PO A

\ REPUBLIK Frénk. Gips- Keuper
Mainfrénk. Muschelkalk- Platten
Buntsandstein- Spessart
Kristallines Grundgehbirge
Alpiner Raum

> \
-~ 3 )
r \{..) e
REPUBLIK
29 /

A O [ OSTERREICH

~on
S
S(N\VUZ/

O Grundwassermessstelle: @ kein Niedrigwasser & niedrig ® sehr niedrig @ neuer Niedrigstwert
A Quelle: A kein Niedrigwasser /A niedrig & sehr niedrig
@ / A keine Klassifizierung © / A derzeit keine Daten

19

Sachsen s J Quartére Schotterflachen und Flusstalfillungen
VAUNY ) y T Voralpiner Moranen- Girtel
P Tertiarhiigelland
2 Ds sl Ostbayer. Trias- Kreide- Bruchschollenland
ﬂt«\f Schwab.f Frénk. Jura

Oberes
Grundwasser-
Stockwerk

Die Messstellen des
oberen Grundwasser-
Stockwerks reagieren je
nach Machtigkeit und
Durchléssigkeit der
Grundwasseriiberdeckung
normalerweise recht
schnell auf
versickerndes
Niederschlagswasser.
Oberflachennahe
Grundwassermessstellen
in den Talraumen

stehen auBerdem haufig
in enger Beziehung zu
den Wasserstéanden in
den oberirdischen
Gewassern.

Statistische Klassen

kein Niedrigwasser:
groBer 25 Prozent aller
Werte

niedrig: kleiner 75
Prozent aller Werte

sehr niedrig: kleiner 90
Prozent aller Werte

mariar Aindvinaboart:

Rund 550 Grundwasser-
messstellen und Quellen
liefern tagesaktuelle
Messdaten mittels
Datenferntibertragung.

Die Farbung zeigt an,
ob z.B. niedrige ;& ,
sehr niedrige ‘@ oder
neue Niedrigstwerte &
vorliegen.

www.nid.bayern.de

© LfU / Referat 92 / Neumann / 10.05.2021
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Grundwasserstand — Aktuelle Situation Mai 2021

Datengrundlage: rd. 400 GWM des Niedrigwasser-Informationsdienst Bayern

Anteil an Grundwassermessstellen und Quellen mit Klassifizierung niedrig, sehr niedrig bzw. neuer Niedrigstwert

100% - oberes Grundwasserstockwerk -

0

90% 2019 2020 2021

80%

70% r/\ [ v

60% AN /f \ A 2

50% M\ 41. /‘ \ /lv} ﬂ / l/ 46%
: wowV N\ / LA/ N

30% / \ il

20%

10%

0%
[9)] (97} (9)] (9)] (9)] [9)] [9)] [9)] o o o o o o o o o o o o ~ ~ ~ ~ ~
-3 ~ ~ ~ = 35 2 = o N N N N N o™ N N o~ N N o~ o o N o~
o | o = (@) o = 0 N L= o = = o) Q C el N v o
£33 g0 8882283353802 882z 22
Datengrundlage: rd

. 400 Grundwassermessstellen des Niedrigwasser-Informationsdienst Bayern

Weitere Entwicklung

Das Winterhalbjahr ist erneut deutlich zu trocken ausgefallen

= Jahreszeitlich bedingt ist eine nachhaltige Erholung in 2021 unwahrscheinlich

20 © LfU / Referat 92 / Neumann / 10.05.2021
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Ausblick: Weitere Entwicklung — Klimawandel

Temperatur [°C]
Bayern, Kalenderjahr

& Weiterer Temperaturanstieq:

Auswirkungen auf den
gesamten Wasserhaushalt
Lol || | | | , 1 und seine Nutzungen !

1961 1971 1991 2001 2011 2020
7.5 7.3 7.5 7.8 83 85 9.1 Mittel [ °C ]
Datenquelle: Berechnung mit dem Modell GWN-BW auf Grundlage der REGNIE Daten (DWD), der CORINE 2000 Landnutzung und der BUK1000

= Verdunstung LR LV

) ] . BW Verdunstung (V)
= Niederschlag [ + Extremereignisse /¥ i

X
. bfl u S S e Sickerwasser - _kapillarer Aufstie: o Direktabfluss (Ag)
s i i V 3 “; i '&0/790/%7
/ 26, Srps
A Musg \93,%

ssssssssss

* Grundwasserneubildung e X e

o o e SIS £ Vorfluter (Bach, Fluss) 1 r
e o i Gr;‘nawassenéimr(zv B.éande, K&e) g g : A L. .
280 i " Unterirdischer Abfluss (Ay)" Pl = e

= \Wassertemperaturen T v e
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Zusammenfassung

= Das Grundwasser reagiert bereits auf kleine Anderungen des
Niederschlagsgeschehens empfindlich (,WWasserbilanzrest®).

» Reduzierte Grundwasserneubildung seit 2003, hohes Gesamtdefizit

» Ruckblickend: Das Trockenjahr 2015 war kein Einzelereignis

» Seit 2015 zahlreiche neue Niedrigstwerte an Messstellen

» Die Entwicklung der letzten Jahre setzt sich fort

» Zunehmende (Nutzungs-)Konflikte + Probleme durch den Klimawandel

» Anpassungsmalinahmen und Managementstrategien flr alle
(Grund)Wassernutzungen erforderlich.
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. . . . Bayerisches Landesamt fir
Die aktuelle Grundwassersituation in Unterfranken Umwelt

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit !

IHM-Messgebiet Hochspessart
Pegel Metzenbach Foto: LfU
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